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Resumen

La representacion de datos no se limita unicamente a conjuntos de datos estaticos,
almacenados en archivos, sino que también puede realizarse accediendo
directamente a las bases de datos que los contienen. Esto requiere el uso de
lenguajes de consulta que nos permitan interpretar y manejar la informacion de
manera efectiva, facilitando su representacion visual. El objetivo de este trabajo es
presentar el servicio de consultas de la base de conocimiento Wikidata, conocido
como Wikidata Query Service, para la creacion de visualizaciones de datos. Se
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exploran todas las opciones de visualizacion disponibles en Wikidata Query Service,
acompafnadas de ejemplos de consultas que introducen la puesta en practica de
estas visualizaciones.
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Abstract

Data representation is not limited only to static data sets, stored in files, it can also
be done by directly accessing the databases that contain them. This requires the use
of query languages that allow us to interpret and manage information effectively,
facilitating its visual representation. The objective of this work is to present the query
service of the knowledge base Wikidata, Wikidata Query Service, for the creation of
data visualizations. All visualization options available in the Wikidata Query Service
are explored, accompanied by example queries that introduce the implementation of
these visualizations.

Keywords
Data visualizations; Open data; Wikidata; Wikidata Query Service; SPARQL; Statistical
graphs.

1. Introduccién

Los datos estructurados se refieren a informacidén que se encuentra organizada y
formateada de una manera predefinida, facilitando su interpretacién y procesamien-
to por parte de sistemas informaticos (Evenstein-Sigalov, 2023). Este tipo de datos
suele estar organizado en tablas de bases de datos, donde cada fila representa una
entidad y cada columna un atributo especifico de esa entidad (Schwabish, 2021).
Los datos estructurados permiten la realizacion de consultas eficientes y precisas,
asi como la integracion y analisis automatizado.

Una de las ventajas principales que presentan los datos estructurados se encuentra
en su facilidad de acceso y manipulacion a través de lenguajes de consulta como
SQL (Structured Query Language) o SPARQL (SPARQL Protocol and RDF Query Lan-
guage). El uso de lenguajes de consulta permite a los usuarios extraer, modificar y
visualizar datos de manera efectiva. La estructura definida de estos datos posibilita
también su visualizacion en formatos claros y comprensibles como tablas, graficos
y dashboards.

Por su parte, los datos enlazados abiertos (en inglés, Linked Open Data) representan
una extension significativa del concepto de datos estructurados. Los datos enlaza-
dos abiertos no solo estan organizados y formateados, sino que también se encuen-
tran interconectados a través de la web (Avila-Barrientos, 2019), favoreciendo una
red de datos interrelacionados que puede ser consultada y explorada de manera
semadntica (Pavarini-da-Luz et al., 2019).

El concepto de datos enlazados fue introducido por Tim Berners-Lee como una ma-
nera de mejorar la web mediante la interconexion de datos estructurados por medio
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de URI (Identificadores Uniformes de Recursos) y el uso de estandares como RDF
(Resource Description Framework) y SPARQL (SPARQL Protocol and RDF Query Lan-
guage) (Marcondes, 2018). Esta metodologia posibilita que los datos provenientes
de distintas fuentes puedan relacionarse entre si, proporcionando un contexto mas
rico y una mejor capacidad para el andlisis y la visualizacion (Obregén-Sierra, 2022).

Un aspecto crucial de los datos abiertos enlazados se refiere a que estos deben ser
accesibles y reutilizables para cualquier usuario, promoviendo la transparencia y el
intercambio de informacion (Zhu et al., 2023). El proyecto Wikidata es un ejemplo
destacado de datos enlazados abiertos, proporcionando una base de conocimiento
colaborativa y multilingiie que puede ser consultada y utilizada libremente para di-
versos fines.

2. ;Qué es Wikidata?

Como se acaba de indicar, Wikidata es una base de conocimiento colaborativa, mul-
tilinglie y abierta que almacena datos estructurados para respaldar los diferentes
proyectos de la Fundacion Wikimedia, como Wikipedia, Wikimedia Commons y otros
proyectos hermanos (Tharani, 2021). Originada en 2012, Wikidata se ha convertido
en una fuente centralizada de datos abiertos enlazados que pueden ser utilizados
por los humanos y por las maquinas por igual (Vrandecié¢ et al., 2023).

Wikidata organiza la informacion en forma de declaraciones, que consisten en una
entidad (como un concepto, objeto o persona), una propiedad (atributo o relacién de
la entidad) y un valor (el dato en si mismo) (Saorin; Pastor-Sanchez, 2018; Obregon-
Sierra; Anselmi, 2023). Para que se entiendan estos términos se indicara a conti-
nuacion un ejemplo de la relacién entre entidad-propiedad-valor:

Tabla 1. Ejemplo de valores introducidos en Wikidata

Entidad Propiedad Valor

Q125849042 (Infonomy) P31 (instancia de) Q5633421 (revista cientifica)
Q125849042 (Infonomy)  P407 (idioma) Q1321 (espafiol)
Q125849042 (Infonomy)  P407 (idioma) Q1860 (inglés)

Q125849042 (Infonomy)  P495 (pais de origen) Q29 (Espafia)

Ademas, los datos se encuentran disponibles en multiples idiomas, lo que permite
un acceso global a la informacion y la colaboracion entre hablantes de diferentes
idiomas. Wikidata enlaza entidades relacionadas entre si, lo que permite la explora-
cion de las relaciones y las conexiones entre diferentes conceptos y temas; enfati-
zando que todo ello se encuentra bajo una licencia de dominio publico, lo que signi-
fica que cualquiera puede acceder, utilizar y compartir los datos de forma gratuita
(Lemus-Rojas et al., 2022).

3. ;Qué es SPARQL?

El lenguaje de consulta SPARQL (Protocolo y RDF Query Language) se utiliza para
recuperar y manipular datos almacenados en formatos RDF (Resource Description
Framework). El RDF es un estandar del World Wide Web Consortium (W3C) para mo-
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delar datos en la web semantica (Feigenbaum, 2013), donde la informacién se orga-
niza en forma de tripletas, compuestas por un sujeto, un predicado y un objeto.

Se trata de un lenguaje de consulta que nos permite formular preguntas complejas
sobre datos RDF. Su sintaxis es similar a SQL (Structured Query Language) pero
adaptada para trabajar con grafos y tripletas RDF. Se destaca su flexibilidad y la po-
sibilidad de utilizarse para realizar consultas simples, como recuperar informacion
basica, asi como consultas mas avanzadas, que implican combinaciones, filtrado y
agregacion de datos. Permite especificar patrones de tripletas que deben coincidir
en los datos, lo que facilita la busqueda de informacion basada en ciertos criterios y
relaciones entre los datos. Al tratarse de un estandar del W3C garantiza su interope-
rabilidad entre diferentes sistemas y herramientas que admiten el procesamiento de
datos RDF (Arakaki, 2020).

En el siguiente ejemplo de uso de SPARQL se ha pedido al servicio de consultas que
seleccione todos los elementos, y su etiqueta en espariol, que tengan una instancia
(P31) con un valor de revista cientifica (Q5633421), y ademds que tengan una pro-
piedad pais de origen (P495) con un valor de Espafia (Q29). Esto devolvera una lista
de casi 2000 revistas que ya se encuentran en Wikidata, mostrando su identificador
y titulo:

SELECT ?revista_cientifica ?revista_cientificaLabel WHERE {

SERVICE wikibase:label { bd:serviceParam wikibase:language "[AU-
TO_LANGUAGE],es". }

?revista_cientifica wdt:P31 wd:Q5633421.

?revista_cientifica wdt:P495 wd:Q29.

}

3.1. SPARQL y Wikidata Query Service

El lenguaje de consulta utilizado para acceder a los datos estructurados almacena-
dos en Wikidata es SPARQL. Los usuarios pueden escribir consultas SPARQL para
recuperar informacion especifica, explorar relaciones entre entidades, realizar anali-
sis estadisticos y crear visualizaciones personalizadas, mediante el servicio de con-
sultas Wikidata Query Service. Esta se constituye en una interfaz que permite realizar
consultas y visualizaciones sobre los datos almacenados en Wikidata (Turki et al.,
2019).

Sin olvidar que lo mas importante son los datos abiertos que fueron aportados en
Wikidata. Por mucho que se programe una consulta muy compleja y se tenga un
manejo adecuado del lenguaje SPARQL y Wikidata Query Service, si Wikidata contiene
poca informacion en esa area que se consulta, los datos a obtener seran escasos o
nulos. Por ello, y para exhibir cdmo pueden representarse los datos en Wikidata
Query Service, se han realizado diferentes consultas para cada tipo de grafico que
permite mostrar el servicio.

4. Representacion de los datos

Un aspecto necesario a tener en cuenta es que la representacion de los datos en
Wikidata Query Service dependera totalmente de la consulta por realizar. A la hora de
solicitar al servicio la muestra de informacién en su formato por defecto, que es una
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tabla, algunas de las otras representaciones no estaran activas, porque dependen de
que la consulta presente cierta informacion. Por ejemplo, por mucho que en la con-
sulta se requiriese que muestre todas las poblaciones de Argentina, si no mostra-
mos las coordenadas de estas no se podra activar la representacion «Mapa» y si no
se indica que presente las imagenes no se activara la representacion de cuadricula
de imagenes.

A continuacion, se indica cada una de las representaciones de datos que ofrece Wi-
kidata Query Service (Wikidata, 2024), con un ejemplo de cada caso:

4.1. Tabla

Se presenta como el formato predeterminado para la visualizacion de datos al reali-
zar una busqueda en Wikidata Query Service. Es la opcion mas sencilla y directa y
presenta los resultados de una consulta SPARQL en un formato tabular, donde los
datos se organizan en filas y columnas.

Se presentan los 50 municipios con mds poblacién de Espafia (https://w.wiki/ACSf)
ordenados descendentemente.

city cityLabel population =
Q wd:Q2807 Madrid 3332035
Q wd:Q1492 Barcelona 1660122
Q wd:Q3818 Valencia 807693
Q wd:Q8717 Sevilla 684025
Q wd:Q10305 Zaragoza 682513
Q wd:Q8851 Malaga 586384
Q wd:Q12225 Murcia 469177
Q wd:Q8826 Palma de Mallorca 423350
Q wd:Q11974 Las Palmas de Gran Canaria 378027
Q wd:Q11959 Alicante 349282

Figura 1. Resultado del formato tabla

4.2. Cuadricula de imagenes

La opcion de cuadricula de imagenes en Wikidata Query Service permite visualizar
conjuntos de datos que incluyen imagenes. Cada elemento del conjunto de datos se
muestra como una miniatura de imagen en una cuadricula, lo que facilita la identifi-
cacion y comparacion visual de los elementos.

Se ha realizado una busqueda de los monumentos de Buenos Aires para que mues-
tre aquellos que tengan una imagen (https.//w.wiki/5yPZ).
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Figura 2. Resultado del formato cuadricula de imagenes

4.3. Mapa

La opcidn de visualizacion de mapa permite representar datos geoespaciales en un
mapa interactivo. Los elementos del conjunto de datos se muestran en ubicaciones
geograficas especificas, lo que facilita la comprension de la distribucion geografica
de los datos.

Este mapa disponible a continuacién muestra todos los faros de Espana
(https://w.wiki/9yfx). Se puede constatar que todos ellos se hallan en la linea de mar.
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Figura 3. Resultado del formato mapa
4.4. Grafico de lineas
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El gréfico de lineas representa datos numéricos a lo largo de un eje X (horizontal) y
un eje Y (vertical). Cada punto en el grafico representa un valor numérico en relacién
con otra variable, lo que permite visualizar tendencias y cambios a lo largo del tiem-
po o de otra variable independiente.

Esta consulta permite representar la cantidad de obras artisticas identificadas como
creadas por Vicent Van Gogh a lo largo del tiempo (https://w.wiki/AVLs).

cantidad_obras

T T T T T T T T T T T T T T
1373 1876 1820 1281 1832 1323 1834 1835 1388 1837 1838 1880 1820 1808 1001

Figura 4. Resultado del formato grafico de lineas

Dependiendo de la complejidad de la consulta podemos mostrar mas lineas y no
solo una, como en el ejemplo anterior. A continuacion, se presenta la evolucion de la
poblacion de los paises que comparten frontera con Chile, siendo este el resultado
(https://w.wiki/9SKp).

Figura 5. Resultado del grafico de lineas con tres lineas

4.5. Grafico de barras

El grafico de columnas, también conocido como grafico de barras, representa datos
numéricos mediante barras rectangulares de longitud proporcional al valor que re-
presentan. Este tipo de grafico resulta util para comparar rapidamente diferentes
categorias o valores.

Infonomy, 2024, v. 2(3), 24043 7 ISSN: 2990-2290


https://w.wiki/AVLs
https://w.wiki/9$Kp

La siguiente consulta muestra todas las obras escritas por Stephen King a lo largo
de su vida, agrupadas para que muestre la cantidad respecto al afio de publicacion
(https://w.wiki/9SDe).

cantidad_libros

..........................................................

8828333 33 333 3FIF T 88883338888 8882¢ 8888 s cgegeose8ecg 223333333552 88RK88N

Figura 6. Resultado del grafico de barras

4.6. Grafico de dispersion

Este grafico muestra datos como una coleccién de puntos en un plano cartesiano,
donde cada punto representa los valores de dos variables diferentes. Esto permite
identificar patrones, tendencias y posibles relaciones entre las variables representa-
das.

El ejemplo siguiente muestra la cantidad de peliculas por género en los ultimos 6
afios (https://w.wiki/9SJx).

T T T T T
2010 2020 2021 2022 2023 2024

cine LGBT cine biogrifico cine de accién cinedeaventuras [ cine de comec dia cine de crimenes cine de drama cine de suspenso cine de terror cine familiar
omedia dramtica

Flgura 7. Resultado del grafico de dispersion

4.7. Grafico de areas
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La visualizacién de areas representa datos utilizando areas coloreadas en un grafi-
co. Cada area muestra una categoria o valor especifico, y el tamafio o color de cada
area puede variar segun el valor que representa, lo que facilita la comparacién vi-
sual.

En este caso el grafico presenta la cantidad de fallecimientos registrados en la base
de conocimiento con motivo de cancer en sus diversas modalidades desde 1960
(https://w.wiki/9SK7).

Figura 8. Resultado del grafico de areas

4.8. Grafico de burbujas

Este tipo de visualizacion representa datos utilizando burbujas de diferentes tama-
flos para mostrar la magnitud de un valor especifico. Cada burbuja expone una enti-
dad o punto de datos, y su tamafio es proporcional a la cantidad del valor que repre-
senta. Este tipo de visualizacion resulta apropiado para resaltar diferencias en mag-
nitudes entre diferentes categorias o variables, donde las burbujas mas grandes in-
dican valores mas altos y las mas pequefas indican valores mas bajos.

En este caso se muestran las palabras clave utilizadas en los trabajos que publicé
Stephen Hawking a lo largo de su vida (https://w.wiki/9SCB).
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Figura 9. Resultado del grafico de burbujas

4.9. Mapa de arbol

El TreeMap, o «<mapa de arbol», simboliza una visualizacidon que muestra elementos
de Wikidata en forma de rectangulo, agrupados junto a otros elementos del mismo
tipo. Cada grupo de rectangulos agrupados representa una categoria o variable. Este
tipo de visualizacion es util para visualizar la distribucion de datos que comparten
alguna propiedad y para comparar la contribucién de diferentes categorias a un to-
tal. Al pinchar en los rectangulos grandes permite hacer zoom en esta categoria, y
que en cada rectangulo mas pequefo se pueda ver el elemento especifico.

En el caso expuesto se observan todos los episodios de cada temporada de tres

series de television: Stranger Things, Game of Thrones y The Walking Dead
(https://w.wiki/9ywa).
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Figura 10. Resultado del mapa de arbol

4.10. Arbol

La opcidn de visualizacion de arbol muestra los datos en una estructura jerarquica
de tipo arbol, donde cada nodo representa una entidad y sus conexiones establecen
relaciones jerarquicas entre ellas. Esto facilita la visualizaciéon de relaciones de pa-
rentesco o categorizacion. Si pulsamos en el nombre que aparece en la parte supe-
rior del rectangulo accederemos al elemento en Wikidata.

En el ejemplo se pueden ver las comunidades auténomas de Espafa dentro del pro-
pio pais (https.//w.wiki/9SaE).

Il Espana
[illl Andalucia
[Nl Aragén
[Nl Asturias
[l Canarias
[il Cantabria
[l Castillay Leon
[il Castilla-La Mancha
[Nl Catalufia
[l Comunidad Valenciana
[illl Comunidad de Madrid
[illl Extremadura
[l Galicia
[l Islas Baleares
[illl LaRicja
[l Navarra
[l Pais Vasco
[ill Regioén de Murcia

Figura 11. Resultado de la representacién en forma de arbol
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4.11. Linea de tiempo

La visualizacion de linea de tiempo representa datos en funcion del tiempo, eviden-
ciando como cambian los valores a lo largo de un periodo determinado. Esto permi-
te visualizar tendencias, patrones y eventos a lo largo del tiempo de manera clara y
concisa, sobre todo si se muestran imagenes en cada evento.

En esta consulta se puede apreciar el grafico de la linea de tiempo donde se mues-
tran las ediciones de la Copa Mundial de Futbol, con las fotografias disponibles de
cada evento (https://w.wiki/9SGr).

1925 1930 1935 1940 1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
iy 7
“Sr!‘!_!v!»‘ o . i i
@ﬁ WM 73 i Yusinve
; s < L
24 de junio de 1950 ALl . SO teiiioaE858 20 de noviembre de 2022
Q Copa Mundial de Fitbol de 1950 13 de junio de 1974 J Q Copa Mundial de Fitbol de 2022

Q Copa Mundial de Ftbol de 1974 Q Copa Mundial de Fitbol de 1998

14 de junio de 2018
Q Copa Mundial de Ftbol de 2018

A Q
31 de mayo de 1970 17 de junio de 1994
Q Copa Mundial de Ftbol de 1970 Q Copa Mundial de Fitbol de 1994

4 de junio de 1938
Q Copa Mundial de Futbol de 1938

11 de junio de 2010

11 de julio de 1966

&
: K ‘ Q Copa Mundial de Ftbol de 1966 Q Copa Mundial de Fiitbol de 2010

Figura 12. Resultado de la representacion de una linea de tiempo

4.12. Dimensiones

El grafico de dimensiones en Wikidata Query Service se constituye en una herramien-
ta que permite visualizar relaciones entre diferentes propiedades y entidades en
forma de grafo multidimensional. Este tipo de visualizacién brinda la facilidad de
comprender la complejidad y las interconexiones entre multiples variables y entida-
des en un conjunto de datos.

En el siguiente ejemplo se presentan varias peliculas con la relacidn existente entre

ellas, su género, ano de lanzamiento y pais, limitando la consulta a unicamente
aquellas que se lanzaron en los ultimos 10 afios (https://w.wiki/9Sas).
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Figura 13. Resultado de la representacién en dimensiones

4.13. Grafo

El modo de visualizacidon de grafo representa los datos como nodos y conexiones
entre ellos. Cada nodo representa una entidad, y las conexiones entre nodos indican
relaciones entre esas entidades. Esta visualizacion resulta beneficiosa para explorar
la estructura de las relaciones entre diferentes elementos de datos.

En este ejemplo, se ha buscado observar la relacion entre autores que han publicado
articulos cientificos juntos, lo que se denomina grafo de coautoria
(https://w.wiki/9yfP).
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Figura 14. Representacion en forma de grafo
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A estas formas de visualizacién de los datos se le pueden afiadir su version anima-
da, puesto que es posible configurar una consulta para que a medida que transcurre
el tiempo se puedan observar los datos modificados (https://w.wiki/9SLd).

4.14. Scholia

Un ejemplo destacado de la representacion visual de los datos de Wikidata se en-
cuentra simbolizado en Scholia. Este servicio web tiene como objetivo crear perfiles
dinamicos y actualizados de diversos elementos como investigadores, organizacio-
nes, obras, publicaciones, colecciones, series, editores, ubicaciones, patrocinadores,
eventos, proyectos o temas de investigacion. Scholia ofrece una visualizacion varia-
da de la informacion que recupera de Wikidata, mediante la utilizacién de graficos de
burbujas, grafos, lineas de tiempo, mapas, entre otros. Al hacerlo, establece y resalta
las relaciones entre los datos enlazados.

Scholia ap.rqvecha Io.s. datos estruc:tgrg- Al ser una herramienta gratuita,
dos de Wikidata, facilitando un analisis . )
bibliométrico cuantitativo en el ambito SCholia democratiza el acceso a

de la informacion cientifica. Esto se logra  sofisticadas técnicas de visuali-

med|ante la utlllzagon de gqnsultas en  -acién y andlisis, permitiendo a
tiempo real a través del Wikidata Query

Service (Association of Research Libra- |0S usuarios explorar y compren-
ries, 2019). der complejas redes de informa-

. . . . cion cientifica sin necesidad de
Al utilizar Scholia, los investigadores y

otros usuarios pueden generar graficos POS€er conocimientos avanza-
que muestran, por ejemplo, la evolucion  dos en programacion o analisis
de las pgbllca0|ones de un aqtor alo lar- de datos

go del tiempo, las colaboraciones entre

diferentes investigadores, la distribucion

geografica de las publicaciones, entre muchas otras visualizaciones (Rasberry,
2019). Esto no solo facilita la comprensién y el andlisis de grandes cantidades de
datos, sino que también fomenta la transparencia y el acceso abierto a la informa-
cion cientifica (Alvarez-Azcarraga, 2023).

5. Conclusiones

En este articulo se han explorado las diversas opciones de visualizacion de datos
disponibles en Wikidata Query Service. Estas herramientas de visualizacion no solo
facilitan la interpretacion de datos complejos, sino que también fueron disefiadas
para ser altamente adaptables y accesibles en diferentes dispositivos y resolucio-
nes. Esto asegura que la visualizacion de los datos se mantenga clara y efectiva,
independientemente del entorno de visualizacion.

Asimismo, Wikidata Query Service ofrece la posibilidad de exportar datos en multi-
ples formatos como CSV, JSON y RDF, lo que permite a los usuarios llevar sus anali-
sis mas alla de la plataforma y utilizarlos en otras herramientas y aplicaciones. Este
aspecto resulta particularmente valioso para los investigadores y analistas que ne-
cesitan integrar datos de Wikidata en sus propios sistemas de informacion.
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Trabajar directamente con un servicio Wikidata Query Service ofrece la

de consultas como Wikidata Query Ser-  hnsihilidad de exportar datos en
vice posibilita a los usuarios interactuar

directamente con la fuente de datos, lo mdltiples  formatos como CSV,
que garantiza la actualidad y precision JSON y RDF, lo que permite a los
de_Ia |nforma0|9n. No obstante, tamb!en usuarios llevar sus analisis mas
existen herramientas complementarias ) -

como Scholia, que proporciona visuali- alla de la plataforma y utilizarlos en
zaciones especializadas para datos bi- otras herramientas y aplicaciones.

bliograficos, o WikiShootMe, que ayuda Este aspecto resulta particular-
a localizar imagenes faltantes en Wiki-

data. Estas herramientas amplian las Mente valioso para los investiga-
capacidades de Wikidata Query Servicey dores y analistas que necesitan in-

ofrecen maneras adicionales de interac- tegrar datos de Wikidata en sus

tuar y visualizar datos. i ) ] »
propios sistemas de informacioén

La capacidad de manejar grandes vo-

limenes de datos, comunmente conocido como big data, puede considerarse como
otra ventaja significativa de Wikidata Query Service. Las consultas pueden ejecutarse
en vastos conjuntos de datos, y las visualizaciones resultantes pueden ayudar a
identificar patrones y tendencias que de otro modo serian dificiles de discernir. Esto
se presenta especialmente util en campos como la investigacion cientifica, donde el
analisis de estos grandes conjuntos de datos puede llevar a descubrimientos impor-
tantes.

En resumen, las diversas opciones de visualizacion de Wikidata Query Service pro-
porcionan una manera potente y flexible de interpretar y analizar datos. La adaptabi-
lidad de las visualizaciones a diferentes dispositivos, la capacidad de exportar datos
en varios formatos y la posibilidad de trabajar directamente con la fuente de datos,
combinadas con herramientas complementarias, hacen de Wikidata Query Service
una herramienta esencial para la exploracién y visualizacion de datos en la era de
los big data.
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